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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren zum Ubermitteln von paketorientierten Informationen uber ein Zubringernetz mit einer Funkstrecke 

(5?) Im Zubringernetz (AN) wird fur jedc uber zumindcst ei- 
nen Ubertragungskanal (CT) der Funkstrecke (FS) aufge- 
baute Verbindung (V) eine Unterbrechung (u) der Infor- 
mationsubermittlung festgestellt und nach einer Warte- 
zeit (wt), in der keine weitere Ubermittlung einer Informa- 
tion (pi) stattfindet, zumindest der eine Ubertragungska- 
nal (CT) abgebaut und temporar freigegeben, wobei die 
Wartezeit (wt) in Abhangigkeit von dienstspezifischen 
und systemspezifischen Parametern (dp, sp) zumindest 
einer Verbindung (V) ermittelt wird. Hierdurch ist eine ef- 
fizientere Nutzung der funktechnischen Ressourcen mog- 
lich. 

AN 





V.24 


1 


FS(CT) 




KE(IF) 




RNT 




1 


(PC) 






BS 






I 


A-' 

FS(CT) 




KE(IF) 




RNT 




(PC) 




(SP) 








V.24 












DAS 





R 






IS 







m 
oo 



UJ 

o 



BNSDOCID: <DE_19845071 A1J_> 



BUNDESDRUCKEREI 02.00 002 014/273/1 



14 



1 



DE 198 45 071 A 1 



2 



Beschrcibung 

An Zubringernetzcn von Komniunikationsnetzen - bei- 
spiclsweise offcntliche oder private Kommunikationsnctzc 
- sind haufig Kommunikalionsendgeraie niit einer Imernet- 
funklion angeschlosscn - insbesondcrc Personalcompuler. 
In zunehmenden Ma8c sind die Kommunikationsendgerate 
drahtlos. d. h. uber eine Funkstrecke, niit dem Zubringer- 
neiz verbunden, wobei das Kommu nikalionsendgerat draht- 
gebunden an eine die Konmiunikationsendgeratc-seilige 
Funkstrecke realisierende AbschluBeinrichtung angeschlos- 
scn isl. Zubringernetz-seiiig is! die Funkstrecke durch cine 
Basisstation realisiert, die mcist iibcr weitere optische oder 
Koaxial- oder Kuptcr-Ubertragungsstrecken niit. einer Zu- 
bringernetz-Zugangseinrichtung verbunden ist. Die teil- 
weise die Steuerung der Funkstrecken ubernchniende Zu- 
bringerneiz-Zugangseinrichtung ist uber eine V5.1- oder 
eine V5.2-Schnittstcllc an cine Veniiittlungscinrichtung ci- 
nes 61 tent lichen oder privaten Konimunikationssystems an- 
geschlosscn. Ein derartiges Zubringernetz ist beispiclsweise 
in der Druckschrifl der Fa. Siemens "DECTlink Radio Ac- 
cess: Where Performance Counts", 1996 beschrieben. 

Bei einem Einleiten eines Verbindungsaufbaus durch das 
Kommu nikalionsendgerat wird eine physikalische Verbin- 
dung uber die Funkstrecke und das Zubringemelz zur Ver- 
mittlungseinrichtung aufgebaut, worauf die Verbindung niit 
Hilfe der Venniulungseinrichtung entsprechend der beini 
Vcrbindungsaufbau angegebenen Wahlinfonnation bei einer 
Internet verbindung an den zustandigen Internet- Server ver- 
mittelt wird. Im Rahmen des Verbindungsaufbaus wird eine 
logische Verbindung zwischen dem Kommunikationsendge- 
rai und dem Internet- Server inst allien. Diese logische Ver- 
bindung ist bei einer Internet- Verbindung durch ein Punkt- 
zu-Punkt-Protokoll realisiert in der Fachwelt als PPP be- 
zeichnet -, niit dessen Hilfe der Austausch der Internet- Pa- 
kete gesteuert wird. Hierbei werden Infonnationspakete un- 
terse hiedlicher Proiokolle mil Hilfe eines ubergcordneten 
PPP-Protokolls transparent Iran sportier!.. Die zuin Internet- 
Server aufgebaut e Verbindung bleibt solange bestehen, bis 
die jeweilige Verbindung von dem Konimunikationsendgc- 
ral ausgelost und die Verbindung abgebaut wird. Da bei ei- 
ner Internet- Verbindung haufig Phasen auftreten - z. B. Be- 
trachten oder Auswcrten einer ubermittelten Graphik -, bei 
denen keine Internct-Pakete ubermittelt werden, werden die 
Ressourcen insbesondcrc der aufwendigen Funkstrecke in- 
efficient genutzt. 

Die der Erfindung zugrundelicgende Aufgabe besieht 
darin, die Ressourcen der Funkstrecke, d. h. deren Ubertra- 
gungskanale effizicnter zu nutzen. Die Aufgabe wird durch 
die Merkmale des Paten! anspruchs 1 gelost. 

Der wesentliche Aspekt des erfindungsgeniaBen Vcrfah- 
rens ist darin zu schen, daB bei einem void Konimunikati- 
onsendgerat cingelcileten Vcrbindungsauftau eine Verbin- 
dung uber zumindest einen Uberlragungskanal einer Funk- 
strecke und das Zubringemelz physikalisch und logisch zur 55 
zentralen Einrichtung aufgebaut wird und im Zubringernctz 
fur jedc Verbindung eine Unterbrechung der Informations- 
ubennittlung festgestellt und nach einer Wartezeil, in der 
keinc weitere Ubcrniiulung einer Infonnation slaltfindel, 
der uber die Funkstrecke aufgebauie zumindest eine Uber- 60 
tragungskanal abgebaut wird, wobei die Wartezeil in Ab- 
hangigkeit von dienstespczifi schen und systemspezifischen 
Parametern der betroflcnen Verbindung ermittell wird. Vor- 
tcilhaft wird bei einem Abbau eines Ubcrtragungskanals die 
zugcordnctc, logische Verbindung zwischen dem Kommu- 65 
nikalionsendgerat und der zentralen Einrichtung aufrechter- 
hallen - Anspruch 2. Altcrnativ kann bei einem Abbau und 
anschlieBenden Aufbau eines Ubertragungskanals die zuge- 



ordneie, logische Verbindung zwischen dem Konmiunikati- 
onscndgeral und der zentralen Einrichtung ebcnfalls ab- und 
abgebaut werden - Anspruch 3. 

Fin wcscntlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Vcrfah- 
5 rens isl darin zu sehen, daB die Ubertragungskanale der 
Funkstrecke tcmporar freigegeben und durch anderc Vcrbin- 
dungen genutzt werden konnen, d. h. die Ressourcen der 
Funkst recke werden erheblich eflizientcr genutzt. Hicrdurch 
wird ein win sen aft lie her Einsatzdes Zubringernetzes als ein 
10 Internet-Zubringernetz ennoglicht., das nicht an ein ofTcntJi- 
ches oder privates Kommunikalionsnetz sondern direkt an 
eincn Internet-Server angeschlossen werden kann. 

Die wesenl lichen Kriterien fur einen tcniporaren Abbau 
eines Ubertragungskanals der Funkstrecke stellcn die dien- 
15 stespczifi schen und systemspezifischen Parameter dar. We- 
sentJiche dienstespezifische Parameter sind die Dauer einer 
logischen Verbindung und die Verzogerungszciten, die beim 
Aul^baucs cincs Ubcrtragungskanals cntstchen, und ein sy- 
stemspezi rise her Parameter ist die Durchschallelcistung der 
20 Funkstrecke, insbesondcrc der zentralen Basisstation der 
Funkstrecke - angegeben beispiclsweise in verarbeitbare 
Rufe je Stunde. Folglich wird vorteilhaft die Wartezeil in 
Abhangigkeit yon der mittleren Verzogerungszeit fiir den 
Aufbau eines Ubertragungskanals ermittell - Anspruch 4 - 
25 und/oder in Abhangigkeit von der Sumine der Dauer einer 
Verbindung insgesamt auftretenden Verzogerungszciten 
zum Aufbau eines Ubertragungskanals und der Dauer der 
logischen Verbindung ermittell - Anspruch 5 - und/oder in 
Abhangigkeit von der Anzahl wahrend zumindest einer lo- 
30 gischen Verbindung auftretenden, fiir einen Aufbau eines 
Ubertragungskanals erforderlichen Signalisierungsmcldun- 
gen ermittell - Anspruch 6 - und/oder in Abhangigkeit von 
der dyn ami schen Durchschallelcistung der Funkstrecke er- 
mittelt Anspruch 7. Die vorherig angegebenen Parameter 
V5 konnen jeweils fur sich alleine oder in beliebigen Kombina- 
lionen zur Ennittlung der Wartezeil herangezogen werden. 
Wesentlich fiir die Ennittlung der Wartezeil ist das Verhal- 
ten der die Konimunikationsendgerate bedienenden Teil- 
nehnier, wobei bei der Ennittlung die maximale Belastung 
40 der Funkstrecke, insbesondcre die dynamische Belastung zu 
berucksichtigen ist. 

Die Ennittlung der Wartezeil wird vorteilhaft in Abhan- 
gigkeit von diensiespezifischen und systemspezifischen Pa- 
rametern fur eine Gruppc von Kommunikalionsendgcraten 
oder alle Kommunikationscndgeralc des Zubringernetzes 
ermittell - Anspruch 8. Altcrnativ kann es vorteilhaft sein, 
die Wartezeil in Abhangigkeit von diensiespezifischen und 
systemspezifischen Parametern fur ein Kommunikaiions- 
endgerat zu ermitteln - Anspruch 9. Die Ennittlung der 
Wartezeil fur ein Kommu nikalionsendgerat ist bei stark un- 
tersehiedlicheni Verhalten der Internet -Teilnehmer, bei- 
spiclsweise haufige oder seltcnc Informationsabrulc, vorge- 
sehen. Fiir die Teilnehmer mil ahnlichem Vcrhalien, d. h. ei- 
ner Gruppc von Kommunikalionsendgcraten, kann cine ge- 
meinsame Wartezeil ermittell werden. 

Vorieilhaft wird nach einem Abbau des zumindest einen 
Ubertragungskanals einer Funkstrecke bei einem Erkenncn 
einer Ubermiitlung einer paketorientierten Infonnation uber 
die betroffene Verbindung im Zubringernctz die Infonnation 
solange zwischengespeicherl, bis der zumindest eine Uber- 
lragungskanal uber die Funkstrecke wiedcr aufgebaut ist. 
AnschlieBend wird die zwischengespeicherte paketorien- 
tierte Information iibcr die aul^gebautc physikalische Verbin- 
dung der Funkstrecke ubertragen - Anspruch 10. Durch die 
Zwischcnspcichcrung wird ein Infonnationsvcrlust beim 
Beginn der Ubennittlung von wciterer paketierter Infonna- 
tion vennicden. 

Bei einer Realisierung der Funkstrecke Komniunikations- 
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endgerate-seiiig clurch eine NeizabschluBcinrichiung unci 
Zubringerneiz-seitig durch einc Basisslation wird dcr Auf- 
bau und Abbau der physikalischcn Vcrbindung tiber die 
Funkstrecke durch die NelzahschluRcinrichlung und die Ba- 
sissialion gcsicuen - Anspruch 11. Hicrbci isl voneilhaft 5 
das erlindungsgemaBc Verfahren sowohl in dcr AbschluB- 
einrichlung als auch in der Basisslation rcalisicrt. Allernativ 
werden bei Rcalisicrung der Funkstrecke durch einc Kom- 
munikaiionscndgerate-scitig angeordnetc AbschluBeinrich- 
lung und durch eine Zubringernctzscitig angeordnetc Basis- 10 
sialion und bei eineni AnschluB der Basisslation an eine die 
Funkstrecke mitsteuernde Zubringernciz-Zugangseinrich- 
tung Liber Ubert rag ungsstrec ken der Auf- und Abbau der 
Ubertragungskanale uber die Funkslreckc durch die Ab- 
schluBeinrichlung, die Basisslation und die Zubringernetz- 15 
Zugangseinrichtung gesteuert, wobci die bclroftcnen Uber- 
tragungsstrecken zwischen der Basisslation und der Zubrin- 
gcrnclz-Zu gang sein rich lung zusammcn mil. dem Ubcrtra- 
gungskanal der Funkslreckc auf- und abgebaut werden — 
Anspruch 12. Bei diescr Variant e isl das crhndungsgemaBe 20 
Verfahren zusatzlich in der Zubringernctz-Zugangseinrich- 
tung iniplementiert, wobei hierbei die Verbindungsauf- und 
-abbauzeilen fiir die optische oder drahlgebundcne Ubertra- 
gungsslrecke zu beriicksichtigen sind. 

Wei t ere vorleilhafte Ausgeslaliungen des erfindungsge- 25 
inaBen Vcrfahrens sind den weiteren Anspriichen zu entneh- 
men. 

Das crfindungsgcmaBc Verfahren wird anhand zwcier 
Blockschaltbilder und eines Ablaufdiagranimes naher erlau- 
lert. Dabei zeigen 30 

Fig, 1 in einem Blockschaltbild ein fiir Internet-Konimu- 
nikationsendgcrale und das erfindungsgemaBe Verfahren 
geeignete Netzkon figuration, 

Fig. 2 in eineni Ablaufdiagramm die Anwendung des er- 
findungsgeinaBen Vcrfahrens in einer Net zkon figuration ge- 35 
maB Fig. 1, und 

Fig. 3 in einem Blockschaltbild den Schichlenaufbau in 
den Komponenlen der Nelzkonfiguralion nach Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt einen Internet-Server (IS), der iiber Primar- 
schnitistellcn S2M mil einer Ubcrtragungsrate 2 Mbil/s - 40 
bei spiel haft isl eine Primarschnittstellc S2M dargestellt - 
mil einer Funksteuereinheit RDU verbunden isl. An die 
Funksteuercinheit RDU sind Liber Ubert rag ungsstrec ken TC 
inehrere Basisslalionen BS eines drahtlosen AnschluBsy- 
s terns DAS anschlieBbar - bei spiel haft ist eine Ubert ra- 45 
gungsslrecke TC mil einer Basisslation BS dargestellt. Die 
Ubertragungsstrecken TC konnen durch optische, Koaxial- 
kabel- oder Kupfer-AnschluBicchnik rcalisicrt sein. Das 
drain lose tjberlragungssystcm DAS weist eine Funkstrecke 
FS auf, die die Basisslation BS- mil AbschluBeinrichlungen 50 
RNT verbindel - beispiclhafl isl in der Fig. 1 eine AbschluB- 
einrichtung RNT dargestellt. Die Funkstrecke FS isl in eine 
Uplink- und cine Downlink-Funkslrecke unlerteilt, wobci in 
jeder Ubcrlragungsrichtung als funktechnischc Ressourcen 
inehrere Ubertragungskanale CT vorgeschen sind. Sowohl 55 
die Rcalisicrung der Funkstrecke FS mil den Ubertragungs- 
kanalcn CTals auch der ZugrilT auf die Ubertragungskanale 
CT ist gcmaB dem standardisierten DECT-Zugriffs verfahren 
realisietl. Allernativ ist eine Rcalisicrung gemaB dem 
CD MA-Zugriffs verfahren oder einem OFDMA-Zug riffs- 60 
verfalircn moglich. Bcim DECT-Zugriffs verfahren sind 
standardgeniaB die Ubertragungskanale CT nach dem 
IT) MA- Verfahren (Time Division Multiple Access) rcali- 
sicrt - siche hierzu auch ETS Standard 300 175 Teil 1 bis 9 

wobci die cinzclncn TDMA-Zcitschlitzc jewcils cincn 65 
Ubert ragungskanal CT reprasenlieren. Das drahtlosc An- 
schluBsyslem DAS sowie die Funkstcucreinrichtung RDU 
einschlicBlich der Ubertragungsstrecken TC bilden ein Zu- 



bringernetz AN, wobei das Zubringernetz AN allernativ 
durch drahtlosc AnschluBsystenie DAS gcbildel sein kann, 
die direkt oder iiber cine Multiplexeinricht ung - nichl darge- 
slelll. - an den Internet -Server IS angcschlossen sind. 

An die AbschluBeinrichlung RNT ist vorteilhaft iiber eine 
V.24-Schnitlslelle V.24 ein Kommunikationsendgeral KE 
angcschlossen -allernaliv ist die bei Pcrsonalcompuicrn PC 
haulig verfiigbarc USB-Schniltslclle moglich. Bcim Aus- 
fuhrungsbeispiel sei angenommen, daB das Konmiunikati- 
onsendgcrat KE durch einen Person alcompulcr PC mil In- 
ternet-Funklionen rcalisicrt isl. Dies bedeutet, daB ini Perso- 
nalcomputer P(' pakeiorienlicrte Infonnalionen pi gcbildel 
und uber die V24-Schniltstelle V.24 und iiber das Zubrin- 
gernetz AN an den Internet-Server IS und umgekehrt uber- 
mittelt werden. 

Ini folgenden wird der Verbindungsaufbau und die Infor- 
mal ion subermitllung zwischen dem Personalcomputer PC 
und dem Inicrnct-Scrvcr IS anhand cincs in Fig. 3 dargc- 
slellten Ablaufdiagranimes naher erlaulerl. Bei einem An- 
schluB des Personalcompulers PC uber einc V.24-Schnitt- 
stelle V.24 bzw. einc glcicharlige RS 232-Schnitlslclle wird 
die Ubertragung bzw. die Ubcrtragungsprozedur gcmaB 
dem Hayes-Sleuerverfahren gesteuert., Hierbei werden in 
den Dalenpfad spezielle Steuerinfonnationen eingefugt und 
an die angeschlossene AbschluBeinrichlung RNT ubennit- 
telt. Bei einer Initialisierung der Internet-Fun klion IF im 
Personalcomputer PC wird von dieseni eine cine Verbin- 
dungsaufbau zum Intern el- Server IS einleitendc Hayes-ori- 
ent ierle Ubert ragungs-Steuerintbrmation tci an die Ab- 
schluBeinrichtung RNT iibern title It - in Fig. 2 durch einen 
mil tci bezeichneten Pfeil angedeutet. In der AbschluBein- 
richlung RNT wird daraufhin der Verbindungsaufbau Liber 
die Funksirecke FS zum Internet-Server IS eingeleitet. Der 
Verbindungsaufbau wird im drahtlosen AnschluBsyslem 
DAS gemaB dem DECT-Zugriffs verfahren und zwischen 
der Funksteuereinrichtung RDU und dem Internet-Server IS 
gemaB dem fiir Primarschniltstellen S20 vorgesehenen 
ISDN-Signalisierungsverfahren nach dem ISDN-Standard 
1.431 durchgcfuhrU wobei zwischen den jewciligen Signali- 
sierungsprozeduren jeweils cine en t spree hen de Protokoll- 
bzw. Prozeduranpassung durchzufuhren ist - siehe hierzu 
auch Fig, 3. Nach dem Aufbau einer Vcrbindung V — in der 
Fig. 2 durch einen doppelgerichteten und mil V bezeichne- 
ten Pfeil angedeutet - wird eine gemaB dem Punkl-zu- 
Punkt-Protokoll PPP realisierte logische Vcrbindung V zwi- 
schen dem Personalcomputer PC und dem Internet-Server 
IS eingerichlct- in Fig. 2 durch einen strichlierten, doppel- 
gerichteten und mil PPP bezeichneten Pfeil angedeutet. Mil 
Hi lie des Punkl-zu-Punkt-Prolokolls PPP werden die paket - 
orientierten Inforniationen pi bzw. die Internet -Datenpakele 
iiberl ragen. 

ErfindungsgemaB wird nun in beiden Ubenniulungsrich- 
tungen. d. h. in den zugeteilten Uplink- und Downlink- 
Ubcrtragungskanalen CT die Ubertragung von paketorien- 
liertcn Infonnalionen pi dahingehend uberwachl, ob inner- 
halb einer vorgegebenen Zeiispanne, die mil Wartezcit wt 
definicrl ist, keine Pakctoricnticrten Infonnalionen pi iibcr- 
Iragen werden. Uberschreitel die Unterbrechung u, in der 
keine paketorieniierten Infonnalionen pi iibenragen werden, 
die Wartczeit t w, wird ein Abbau der Vcrbindung V iiber die 
Funkstrecke FS und die Ubertragungsslrecke TC eingeleitet. 
Dies bedeutet, daB in der Funkstrecke FS die akiuell beleg- 
ten Ubertragungskanale CT in Uplink-Ubcniiiitlungsrich- 
tung und der betroflene Ubcrtragungskanal TC zwischen 
dcr Basisslation BS und dcr Funkslcucrcinheit RDU abgc- 
baut und daunt fiir eine Infomialionsubeniiitl lung fiir andere 
Kommunikationsendgerate KE zumindest lemporar freige- 
geben werden. Zwischen der Funksteuereinheit RDU und 
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dem Internet-Server IS bleibt die Verbindung V jcdoch be- 
stehen, d. h. cs wird in der Funksteuereinheit RDU gegcn- 
iiber dem Inlernel-Server IS eine Verbindung V eniuliert. 
Rbenso wird zwischen deni Personalconiputer PC und der 
AbschluBeinrichlung RNT eine Verbindung V eniuliert. Des 5 
weiieren wird zwischen deni Personalconiputer PC und deni 
Internet-Server IS die logische Verbindung V aufrechlcrhal- 
tcn. Diese Uberwachung auf Unierbrechungen u von pakel- 
orieniierien Inforinationen pi, die groBer als eine vorgege- 
bene Warlezeit wl sind, findet in der Upstreani-Richtung in 10 
der AbschluBeinrichtung RNT statt. 

Werden nach deni Abbau der Uberiragungskanale CT und 
des Ubcrtragungskanals TC erneut paketoricntierte Infor- 
inationen pi vom Personalconiputer PC oder deni Internet- 
Server IS ubermittelt, so werden diese paketorientierten In- 15 
formationen pi solange in eineni Speicher SP zwischenge- 
speichert, bis die Verbindung V uber Uberiragungskanale 
CT dcr Funkstrecke FS - ggf. andcrc Uberiragungskanale 
CT - bzw. einen Ubertragungskanal TC zwischen der Basis- 
station BS und der Funksteuereinheit RDU aulgebaut ist, 20 
d. h. die jeweiligen funktechnischen und ubertragungstech- 
nischen Ressourcen zugeteilt sind. Die Ubertragung von pa- 
ke tori en Li erten Infomiationen pi wird solange durchgefuhrt, 
bis erneut eine Unterbrechung u von paketorientierten Infbr- 
malioncn pi auf trill, die grofier als die Warlezeit wt ist. 25 

Die Dauer der Wartezeit wt kann in Abhangigkcit von 
niehreren dienste- oder systemspczifischen Parametern 
dp,sp ermittelt werden. Ein systemspezifischer Parameter sp 
stellt die Anzahl von bearbeitbaren Verbindungsauf- und - 
abbau ten dar und wird meist als BHCA (Busy Hour Call At- 30 
temps) angegeben. Bezogen auf das Ausfuhrungsbeispiel ist 
dies insbesondere die Anzahl von moglichen Verbindungs- 
auf- und -abbauten der Funkstrecke FS bzw. die Zuleilungs- 
dauer dcr Uberiragungskanale CT. Ein dienstespezifischer 
Parameter dp ist die Aufbauzeit, die nach deni Einleiten ei- 35 
nes Verbindungsaufbaus bis zum vollstandigen Aufbau ei- 
ner Internet- Verbindung gewartet werden muR. Die Aufbau- 
zeit steigt mil wachsender dynamischer Belastung des Zu- 
bringernetzes AN, insbesondere der Funkstrecke FS. Ein 
weiterer dienstespezifischer Parameter dp ist die Gesamt ver- 40 
bindungsdauer, die ein Personalconiputer PC mil deni Inter- 
net-Server IS verbundcn ist . Die Warlezeit wt kann auch un- 
ter Berucksichtigung eincs Warteindex ennittelt werden, der 
durch das Verhaltnis der Sunime aller AulTiauzeiten zur 
Suninie aller Gesamtverbindungsdauern ennittelt. wird, wo- 45 
bei die Gesanttverbindungsdauem von einem iiberlicher- 
weise in Erlang angegebenen Verkehrswert abgeleitet wird. 
Hierbei sollte der Warteindex den Wert 0,01 nicht uber- 
schreiten, d. h. das Verhaltnis sollte nicht groBer als 1 zu 10 
sein und die Wartezeit zwischen beispielsweise 10 und 15 s 50 
liegen. Diese Frmittlung kann auch fur cinzelne Verbindun- 
gen V oder fur Gruppen von Verbindungen V durchgetuhn 
werden. Die GruppenemiiUlung ist insbesondere fur Koni- 
munikationsendgerate KE mil ahnlichem Verkehrs- und 
Verbindungsverhalten vorteilhaft. Verbindungsverhalten 55 
stellt hierbei die Anzahl und die Lange der Zeiten dar. denen 
paketorienlicrte Infomiationen pi oder keine paketorientier- 
ten Inforinationen pi ubermittelt werden. 

In Fig. 3 sind die nach deni ISO-Schichteninodell st.ru ktu- 
ri erten Prolokollschichten im Personalconiputer PC, in der 60 
AbschluBeinrichiung RNT, in der Funksteuereinheit RDU 
und im Internet -Server IS dargestellt. Der physikalische 
Transport paketorientierte Infomiationen pi zwischen deni 
Personalconiputer PC und der AbschluBeinrichiung RNT 
wird uber jcwcils cine physikalische Schicht, d. h. cine V.24 65 
Schnittstelle V.24 durchgefuhrt. Fiir die Protokoll-Steue- 
rung insbesondere hinsichtlich der Anzeige eines Verbin- 
dungsaufbauwunsches bzw. einer gewunschten Ubertra- 
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gung von pakeiorieniierien Informal ionen pi ist jcwcils cine 
zweite Schicht MM vorgesehen, wobei die Protokollsteue- 
rung insbesondere durch in den Datcnstrom eingefiigte, spe- 
ziell ausgestaltete Haycs-Sieuerbefehle erfolgt.. 

In der AbschluBeinrichtung RNT und in der Basisstation 
BS - teilweise auch in der Funksteuereinrichtung RDU - 
sind des weiieren Schichten gemaB deni DECT-Standard 
realisiert. Im einzelnen sind dies die physikalische Schicht 
PHL, die Mediumzugriffs schicht MAC, die Dal en sic he- 
rungsschicht DLC und die Netzwerkschicht NW^K. Mil 
Hilfe der physikalischen Schicht PHL wird die Funkstrecke 
FS in physikalische Uberiragungskanale CT unlerteilt. Die 
Unterteilung erfolgt durch eine Frequenzaufteilung - meh- 
rere Frequenzen - und eine Zeitaufteilung, d. h. Zcitmulti- 
plexbetrieb. Die Funkfrequenzen liegen zwischen 1800 und 
1900 MHz, wobei fiir jede Frequenz 24 Zeitschlitzc bzw. 24 
Uberiragungskanale CT vorgesehen sind. 

In der Mcdiumzugriffsschicht MAC werden die Uberira- 
gungskanale CT ausgcwahll, aut^gebaut und wiedcr abgc- 
baut. Des weiieren werden die Signalisicrungsin formatio- 
nen si pakctiert und in einen Signalisierungskanal eingefugt. 

In der Sicherungsschicht DLC wird die Datenintegritat 
der ubermittelt en paketorientierten Infonnationen pi iiber- 
pruft. Hierbei findet gemaB DECT-Standard eine Datensi- 
cherung gemaB dem LU7-Sicherungsprolokoll stall. Die 
Mediumzugriffsschicht MAC und die Sicherungsschicht 
DLC bilden die bekannte Schicht 2 gemaB dem ISO-7- 
Schichtenmodeil. 

In die Netzwerkschicht NWK sind die vermittlungs-tech- 
nischen Infomiationen fiir die Vemiittlung von Verbindun- 
gen V eingefugt. Die eingefugten vermin lungstechnischen 
Inforinationen werden in den jeweiligen Komponenten des 
Zubringernetzes AN bzw. des Internet-Servers IS bewertet 
und entsprechend den Angaben die venniulungstechnischen 
Aktionen ausgefiihrl und ggf. gebildcte venTiittlungstechni- 
sche Infonnationen in die Netzwerkschicht NWK eingefugt. 

Die Zusammenarbeil bzw. die Konvert ierung von In for- 
mationen der DECT-Schichten mil den folgenden ISDN- 
Schichten findet nach der Netzwerkschicht NWK statt. I-Iicr 
werden die physikalischen und prozeduralen Eigenschaften 
an die Bedingungen der ISDN-Funktion angepaBt, wobei 
die ISDN-Funktion durch drei Schichten realisiert ist. Die 
erste Schicht stellt wiederum eine physikalische Schicht 
PHL dar. In dieser Schicht PHL sind die ubertragungstech- 
nischen Verfahren fiir die Ubennittlung von Infonnationen, 
d. h. die paketorientierten Infonnationen pi, zwischen der 
Basisstation BS bzw. der Funksteuereinrichtung RDU und 
dem Imernet-Sercer IS realisiert. In der zweiten, d. h. der Si- 
cherungsschicht LAP-D findet die Uberpriifung der uber die 
physikalische Schicht PHL ubermittelten Infomiationen pi 
hinsichtlich ihrer Uberlragungsfolgen und Vo list and igkeit 
stall. Eine dcrartige Uberprufung erfolgt beispielsweise 
durch zyklische Blocksiche rungs verfahren. In die dritte, 
d. h. der Vennittlungsschichl. ISDN-L3 sind die vermitt- 
lungslechnischen Infonnationen fiir die Vemiittlung der ein- 
zelnen Verbindung V eingefugt. Vermittlungsiechnische In- 
fonnationen st e lien beispielsweise Ursprungs- und Zielin- 
fomiationen der jeweiligen Kommunikationsendgerate KE 
dar. Fiir die Zusammenarbeil mil der Funksteuereinrichtung 
RDU sind im Internet-Server die gleichen drei Schichten 
mil gleichen Funklionen realisiert. 

Im Personalconiputer PC und im Internet-Server IS ist fiir 
einen Infonnationsaustausch jeweils eine Punkt-zu-Punkt- 
Protokollschicht PPF und fiir die Realisierung der Internet- 
Fun ktioncn jcwcils cine Internet-Protokollschicht IP vorge- 
sehen. Mil Hilfe der Punkt-zu-Punkt-Protokollschieht PPF 
ist ein internetspezifisches Punkt- zu-Punkt-Protokoll PPP 
realisiert, mil dessen Hilfe die paketorientierten Infomialio- 
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ncn pi in ubergeordnetc Pakctc eingcfugt unci ubermittclt 
wcrden. Die Internct-Prololkollschicht IP ist vorzugsweisc 
geniaB dem Intcrnetprotokoll IP4 odcr IP6 realisicrt. 

Die Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahren s isl. 
nichi auf die beschriebene Anordnung beschrankl und kann 5 
bei unlcrschiedlichsten Konfigurationen, beispielsweisc das 
Zubringernetz ist nur durch drahtlose AnschluBsystcnie 
DAS gebildet oder es isl in der Funkstrecke FS ein CDMA- 
Zug riffs verfahren vorgeschen, eingesetzl wcrden. 

10 

Patent an sprue he 

1. Verfahren zum Ubennitteln von paketorientierten 
Infonnationen (pi) von Konmiunikationsendgeraten 
(KE) iiber ein Zubringernetz (AN) zu einer zentralen 15 
Einrichtung (IS), wobei das Zubringernetz (AN) ini 
Kommunikationsendgcraic-Bercich durch zuniindest 
cine Funksirecke (FS) mil zuniindest cineni Ubcrtra- 
gungskanal (CT) realisicrt ist, 

- bei dein bei eineni voni Kommunikationscnd- 20 
gerat (KE) eingeleileten Verbindungsaufbau eine 
Verbindung (V) ubcr zuniindest einen Ubertra- 
gungskanal (CT) dcr Funksirecke (FS) physika- 
lisch und logisch zur zentralen Einrichtung (IS) 
aufgebaul wird, 25 

- bei dem im Zubringernetz (AN) fur jede Ver- 
bindung (V) eine Unterbrechung (u) der Informa- 
tionsiiberniittlung testgestellt und nach einer War- 
tezeit (wt), in dcr kcine weitere Ubennittlung ei- 
ner Information (pi) stattfindet, der iiber die Funk- 30 
strecke (FS) aufgebaute zumindest eine Ubertra- 
gungskanal (CT) abgebaut wird, wobei die Warte- 
zeit (wt) in Abhangigkeit von dienstespezifischeii 
und systemspezifischen Parametern (dp,sp) zu- 
niindest einer Verbindung (V) emiittelt wird. 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net ? daB bei einern Abbau eines Ubertragungskanals 
(CT) die zugeordnetc, logische Verbindung (V) zwi- 
schen dem Komniunikationsendgerat (KE) und der 
zentralen Einrichtung (IS) aufrechterhalten wird. 40 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da6 bei einern Abbau und anschlieBenden Aufbau 
eines Ubertragungskanals (CT) die ziigeordnete, logi- 
sche Verbindung (V) zwischen dem Komniunikations- 
endgerat (KE) und der zentralen Einrichtung (IS) cben- 45 
falls ab- und abgebaut wird. 

4. Verfahren nach eineni der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wariezeit (wt) in 
Abhangigkeit von der niittleren Aufbauzeit (at) fur den 
Aufbau eines Ubertragungskanals (CT) emiittelt wird. 50 

5. Verfahren nach eineni der verhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wanezeit (wt) in 
Abhangigkeit von der Suninie dcr Dauer einer Verbin- 
dung (V) insgesamt auftretenden Aufbauzeiten (at) 
zum Aufbau eines Ubertragungskanals (CT) und der 55 
Dauer der logischen Verbindung (V) emiittelt wird. 

6. Verfahren nach eineni der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wartczeit (wt) in 
Abhangigkeit von der Anzahl wahrend zuniindest einer 
logischen Verbindung (V) auftretenden, fiir einen Auf- 60 
bau eines Ubertragungskanals (CT) erforderlichen Si- 
gnalisicrungsineldungen emiittelt wird. 

7. Verfahren nach eineni der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wartczeit (wt) in 
Abhangigkeit von dcr dynamischen Durchschaltetci- 65 
stung (BHCA) der Funksirecke (FS) enriiltelt wird. 

8. Verfahren nach cineni der Anspriichc 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Wartezeit (wt) in Ab- 
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hangigkeit von die nsiespezi rise hen und systemspczili- 
schen Paramelem (dp,sp) fiir eine Cruppe von Koni- 
niunikationsendgeraten (KE) oder alio Koniniunikati- 
onsendgerale (KE) des Zubringernelzes (AN) crnntlelt 
wcrden. 

9. Verfahren nach eineni der Anspruchc 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wariezeit (wt) in Ab- 
hangigkeit von die nstespezi lise hen und sysienispezili- 
schen Parametern (dp,sp) fiir ein Koniniunikationsend- 
gerat (KE) cmnttelt wird. 

10. Verfahren nach eineni der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB nach eineni Ab- 
bau des zuniindest einen Ubertragungskanals (CT) ei- 
ner Funksirecke (FS) bei eineni Erkennen einer Uber- 
mittlung einer paketorientierten Information (pi) iiber 
die betroffene Verbindung ( V) im Zubringernetz ( AN) 
die Infonnaiion (pi) solange zwischengespeichert wird, 
bis der zuniindest cine Ubcrlragungskanal (CT) ubcr 
die Funkstrecke (FS) wieder aufgebaut ist, und daB an- 
schlieBend die zwischengespeichcrle pakctorientierle 
Intbrmation (pi) iiber die aufgebaute physikalische 
Verbindung (V) der Funkstrecke (FS) ubertragen wird. 

11. Verfahren nach eineni der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Reali- 
sierung der Funkstrecke (FS) Koiiiniunikationsendge- 
rate-seitig durch eine AbschluBeinrichtung (RNT) und 
Zubringcrnetz-seitig durch eine Basisstation (BS) der 
Auf- und Abbau der physikalischen Verbindung (V) 
iiber die Funksirecke (FS) durch die AbschluBeinrich- 
tung (RNT) und die Basisstation (BS) gesteuert wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Realisierung der Funksirecke 
(FS) durch eine Koniniunikationsendgerate-seitig an- 
geordnete AbschluBeinrichtung (RNT) und durch eine 
Zubringernetz-seitig angeordnete Basisstation (BS) 
und bei eineni AnschluB der Basisstation. (BS) an eine 
die Funkstrecke (FS) mitsteuernde Zubringernet z-Zu- 
gangseinrichtung (RDU) iiber Ubertragungsstrecken 
(TC) der Auf- und Abbau der Ubertragungskanale 
(CT) ubcr die Funkstrecke (FS) durch die AbschluBein- 
richtung (RNT), die Basisstation (BS) und die Zubrin- 
gernetz- Zugangseinrichtung (RDU) gesteuert werden, 
wobei die betroffenen Ubenragungsstrecken (TC) zwi- 
schen der Basisstation (BS) und der Zubringernetz- Zu- 
gangseinrichtung (RDU) zusaninien mil dem Ubcrlra- 
gungskanal (CT) der Funkstrecke (FS) auf- und abge- 
baut werden. 

13. Verfahren nach eineni der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB von eineni 
Komniunikationsendgerat (KE) mil Internet funktion 
(IF) pakelorienlierte Intcrnctinfonnationen (pi) ausge- 
sandt und empfangen werden, und daB die logische 
Verbindung (V) zwischen dcr AbschluBeinrichtung 
(RNT) und eineni die zentrale Einrichtung (IS) rcpra- 
sentierenden Internet-Server (IS) gemaB eineni Punkl- 
zu-Punkt-Protokoll (PPP) aufgebaut wird, wobei bei 
eineni durch cine Ubcrschreitung der Wartezeit (wt) 
eingeleileten Abbau eines Ubertragungskanals (CT) 
der Funkstrecke (S) mil Hilfe des Zubringernet zes 
(AN) die betroffene Verbindung (V) derart gesteuert 
wird, daB die mil Hilfe des Punkl-zu-Punkt-Prolokolls 
(PPP) rcalisierte logische Verbindung (V) erhalten 
bleibt. 

14. Verfahren nach einern der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet. daB die paketorien- 
tierten Infornialioncn (pi) von cinem Koniniunikati- 
onsendgerat (KE) iiber eine Datenschniltsielle (V24, 
USB) ubertragen werden. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sendcn und Empfangen von paket- 
orientiertcn Informationen (pi) mil Hilfe von mil den 
pakelorient.ierlen Inform al.ionen (pi) Libert ragcnen 
Hayes-Slcuerinfonnationcn gcsieucrt. wird. 5 

16. Verfahren nach eincm der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die paketorien- 
tierlen Informationen (pi) mil. einer Ubertragungsge- 
schwindigkeit von 64 kbii/s uber zwei Ubertragungs- 
kanale (CT) transparent Libert rage n wcrden. 10 

17. Verfahren nach eineni der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB beim Aufbau ei- 
ner Verbindung (V) jeweils zumindest ein Ubertra- 
gungskanal (CT) in Downstream- und Upstream-Rich- 
tung aufgebaut wird. 15 

18. Verfahren nach eineni der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB in der Uplink- 
und optional in der Downlink-Ubcmiittlungsrichtung 
Unterbrechungen (u) von paket orient ierten Informatio- 
nen pi, die groBer als die Warlezeit (wt) sind, erfaBi 20 
werden und daB der zumindest cine betroftene Ubertra- 
gungskanal (CT) in Uplink-UbenniUlungsrichtung ab- 
gebaut wird. 
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